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1 OBIJETIVO

Este documento tiene como objetivo establecer las directivas de disefio necesarias
para la ejecuciéon de proyectos de caferias de recoleccién y transporte de liquidos
cloacales para cafierias a gravedad.

2 ALCANCE

Se aplica a la realizacion de proyectos, contratados y/o ejecutados por AySA o por
terceros, ya sea que se trate de proyectos de obras de expansion, mejoras y
mantenimiento de redes y/o instalaciones que signifiquen una ampliacion en la
capacidad de transporte en el area concesionada por AySA S.A.

3 DOCUMENTACION TECNICA DE APLICACION

A los efectos de cumplimentar las presentes guias y criterios debera darse
cumplimiento a lo establecido en la version vigente de los siguientes documentos:

» Lista de Materiales/ Proveedores Aprobados por AySA
« Especificaciones Técnicas de Materiales (AySA)

+ Pliego de Especificaciones Técnicas Generales Provisién de Agua y Desagles
Cloacales (AySA)

« Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares Desaglies Cloacales (AySA)

4 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Base: Generatriz inferior exterior del cafio.

BAV: Boca de acceso y ventilacion.

Boca de registro: Permite el acceso a las caferias para su desobstruccién.

Cafierias subsidiarias: Son las paralelas a las principales, que colectan las
conexiones domiciliarias. También, se instalaran canerias subsidiarias cuando los
diametros de las colectoras sean superiores a 300 mm y/o la tapada sea superior a los
3 m.

Colector: Aquel que no tiene conexiones y transporta hasta las estaciones de
bombeo. Asimismo, se considera colector cuando la cafieria es de diametro 315mm
superior o de cualquier didmetro con profundidad mayor de 3.50m.

Conexion domiciliaria: Cafieria de enlace entre la red interna domiciliaria y la
colectora.

Cuenca: dentro de la red primaria, la zona delimitada cuyo punto de vuelco es el
mismo.

DE: Diametro exterior.
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DI: Diametro interior. Es el diametro hidraulicamente aprovechable.

DN: Didametro nominal. NUmero convencional que coincide con el didmetro exterior de
los tubos y de las piezas especiales. Se puede considerar como el didmetro tedrico
declarado por el fabricante. Se expresa en milimetros.

Extradods: Generatriz superior exterior del cafio.
FD: Fundicion Ductil

Interferencias: es todo elemento natural o artificial que se superpone con el trazado
de la red. Tienen singular importancia ya que de ellas depende el trazado definitivo
que tendra la red.

Intrados: Generatriz superior interior del cafo.

Invertido: Generatriz inferior interior del caho.
OSN: Obras Sanitarias de la Nacion.

PEAD: Polietileno de alta Densidad

Periodo de diseno: Fecha prevista para que la red sea operativa con su capacidad
total.

Poblacion a abastecer: Aquella que sera atendida por el sistema objeto de disefio.
Poblacion abastecida: Aquella que es atendida por el sistema existente.

Poblacion residente: Aquella que normalmente habita en el drea de estudio y esta
registrada por los censos.

Poblacion total en area concesionada: Suma de la “poblacion residente” con la
“poblacién transeunte” y en ciertos periodos suma ademas la “poblacién transitoria”.

Poblacion transeinte: Aquella que proviene de otras comunidades e incide en el
area a servir con un caudal unitario inferior al de la poblacién residente.

Poblacion transitoria: Aquella que proviene de otras comunidades y se incorpora al
area a servir durante periodos cortos con caudales iguales (en el mismo periodo) a la
poblacion permanente.

PRFV: Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio
PVC: Policloruro de Vinilo

Reacondicionamiento de la red: Adecuacidon del funcionamiento hidraulico para
normalizar su funcionamiento o bien incrementar su capacidad por incorporaciéon de
habitantes no previstos.

Red cloacal: sistema integrado por una serie de cafierias colectoras, colectores,
cloacas maximas y estaciones de bombeo. La funcién principal es transportar liquidos
cloacales que provienen de las conexiones domiciliarias e industriales hasta los
establecimientos de tratamiento, puntos de vuelcos y/o estaciones de bombeo.
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Red nueva: Aquella que es requerida por primera vez en zonas donde aun no existe
el servicio de desaglies cloacales. Puede ocurrir que la ampliacién de la red existente
sea tan importante que no pueda tomarse como del tipo reacondicionamiento.

Red primaria cloacal: Aquella comprendida por cafierias de DN igual o mayor a
315mm. En esta red acomete la red secundaria cloacal.

Red secundaria cloacal o Colectora: Aquella comprendida por cafierias de DN 200
a 315 mm. En esta red acometen las conexiones domiciliarias y/o industriales. Nota:
Las caferias de DN 160 mm podrian ser utilizadas solo en casos especiales
debidamente justificados y autorizados por AYSA S.A

Subcuenca: dentro de la red secundaria, la zona delimitada cuyo punto de vuelco es
el mismo.

Tapada: Es la distancia vertical medida desde la superficie de la calzada o vereda
hasta el extradds de la cafieria.

Tension tractiva: Tensién de arrastre que garantiza la autolimpieza de los
conductos, que transportan liquidos con sélidos suspendidos sedimentables.

7

TIL 6 “"T” de limpieza: Ramal instalado en la conexién cloacal de la finca con boca
de acceso en vereda.

Usuario singular: Aquel que representa un consumo significativamente mayor que el
correspondiente al area de estudio, por lo que debe ser tenido en cuenta en los
calculos. Ejemplo: edificios publicos, escuelas, hospitales, asilos, entre otros.

Velocidad de autolimpieza: Velocidad minima de transporte de los sdlidos
suspendidos sedimentables en el liquido conducido por las caferias.

5 RESPONSABILIDADES

Los criterios descriptos en el presente documento, deben ser tenidos en cuenta por el
Responsable de Proyecto.

6 DESARROLLO

Elaborados los Estudios Preliminares se da comienzo al disefio del proyecto. En este
proyecto se deben tener en cuenta ciertos criterios.

La red de recoleccion debe tener capacidad para recibir y conducir el caudal maximo
de diseno y transportar los solidos suspendidos en el liquido, evitando sedimentos y
olores, ya sea por gravedad 6 por bombeo.

Caracteristicas a tener en cuenta:

« Configuracién topografica y caracteristicas fisico, mecanicas y quimicas del
suelo.

+ Red colectora existente y su integracién a la proyectada.
» Definicién de la ubicacién de la descarga y tratamiento del efluente cloacal.
» Operatividad de la red.
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Las alternativas para asegurar que las soluciones particulares forman parte
integral de la solucidn general.

Definicién de los limites de cuenca.
Definicién de la poblacion.
Caudales de disefio.

Preparacion de planos acotados.

Terrenos disponibles de posible utilizacion para la ubicacion de estaciones
elevadoras, plantas de tratamiento y ubicacién de la descarga.

Ubicacion en planimetria de establecimientos industriales, hospitales,
laboratorios, escuelas, etc. definiendo calidad y caudal de desagie.

Criterios de ubicacion

6.1

6.1.1

La localizacion de los colectores estd también condicionada a su posibilidad de
construccion atento al ancho de la calle, a la existencia de otros conductos de
servicios, a las condiciones del suelo y a problemas de transito.

Si el desnivel es insuficiente para permitir el escurrimiento por gravedad, deben
proyectarse estaciones de bombeo, pero su adopcidon debe ser técnicamente
justificada.

Para la instalacion de caferias de cloaca y agua por la misma vereda, la
distancia minima entre perimetros externos de las caferias debe ser de un
metro en sentido horizontal y de un didmetro en sentido vertical por debajo la
cafieria de agua.

La instalacion se realiza por vereda cuando la profundidad promedio del tramo
no supere los 2 m, siempre y cuando el ancho de la vereda lo permita. Cuando
la profundidad es superior se estudia si la cafieria se instala por calzada.

Dimensionado de Red

Parametros de calculo

Determinacion de aportes

Debe

evaluarse en funcion del aporte actual y de las tendencias de crecimiento

poblacional y desarrollo urbano. Se consideran los siguientes aspectos:

Aporte actual.
Aporte futuro. Debe tener en cuenta las tendencias del crecimiento urbano.
Clima.
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Nivel socio-econdmico de la poblacion.

Asistencia y calidad de los servicios publicos.

Uso del suelo de acuerdo a la actividad predominante de la zona.

Grado de concentracion de los espacios construidos en relacion a los libres.

Bases para la cuantificacion de los aportes

Se determina en funcién de poblacién a servir. La poblacién es la residente y la
transelnte y transitoria.

Distribucién de los aportes: La situacion presente y futura surge de la
cuantificacion de su calificacidon por areas homogéneas.

Calculo de los aportes: Se calcula en base a los consumos de agua potable, con
dotaciones que se deducen por medicién o bien se inducen a partir de una
dotacion basica domestica adoptada.

Variacion de los consumos: La red se calcula teniendo en cuenta los coeficientes
del dia de mayor consumo y el coeficiente de la hora de maximo consumo. Los
datos deben ser solicitados a la Direccion de Planificacion.

Caudales de diseno

Los aportes de aguas residuales provienen de:

6.2

Aportes por consumo de agua potable (coeficiente de vuelco): De la cantidad de
agua a suministrar, es posible obtener las cantidades de liquidos residuales que
recoge el sistema de desaglies cloacales y por supuesto, dimensionar las
distintas partes del sistema. AySA utiliza valores entre 0.8 a 0.70 de acuerdo al
partido. Este Ultimo dato debera ser verificado con la Direccion de Planificacién.

Aportes por aguas de infiltracion.
Aportes por industrias existentes o futuras. Los datos deben ser solicitados a la
Direccién de Planificacion.

Metodologia de calculo

Las colectoras y colectores se calculan de manera que la superficie libre de
escurrimiento sea paralela al invertido del conducto, cualquiera sea el caudal, es decir,
se supone régimen permanente y uniforme.

Deben dimensionarse para el caudal maximo horario al final del periodo de disefio,
debiendo verificarse para el caudal minimo la velocidad de autolimpieza.

La seccidén es circular. El diametro de la red, en el sentido de circulacion del desagle,
no debe ser disminuido.

Para la determinacion de la seccion de los conductos con escurrimiento a gravedad se
pueden utilizar las formulas de Chezy- Manning, Ganguillet y Kutter. Con la férmula
de Chezy-Manning el coeficiente ha utilizar es n = 0,013.
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La velocidad minima de autolimpieza serd de 0,6 m/s y el tirante h maximo en la
cafieria deberd cumplir que h/d<0.85. Las velocidades maximas dependen de la
resistencia al desgaste del material utilizado. En general se recomienda una velocidad
maxima de 3 m/s con escurrimiento por gravedad.

Las colectoras y colectores se proyectan en tramos rectos. Los esquemas principales
se hacen sobre planos topograficos, conformandose areas de drenaje que contemplen
las futuras ampliaciones. Debe indicarse el sentido del escurrimiento superficial en las
diferentes calles y avenidas, asi como la ubicacion de los puntos de entrada de las
futuras ampliaciones.

Si la distancia entre lineas municipales es mayor de 25 m se recomienda ejecutar la
red colectora en ambas veredas. Entre 20 y 25 m se debe estudiar el caso en
particular.

La tapada minima para colectora simple es de 1,20 m y para doble colectora 0,80 m
medidas desde el intradds de las cafierias.

6.2.1 Pendientes

Las pendientes de las cafierias deben ser aproximadamente las del terreno con el
objeto de obtener una minima excavacion, teniendo en cuenta los valores minimos
gue se indican a continuacién:

DN de la Cafieria

Pendiente
(mm)

200 3%
300 2%
400 1.5%0
500 a 1000 1%0
> a 1000 0.8%o

6.2.2 Tapada minima

Es la distancia minima que debe respetarse, desde el punto mas alto del cano
(extradds del cafio), hasta el nivel del terreno natural.

La tapada minima para colectora simple atendiendo dos frentes es de 1.20 m y para
doble colectora o colectora simple atendiendo un frente es de 0.80m.

6.2.3 Disefo estructural

La cafieria de DN300 o mayores se verifican con las solicitaciones externas, segun las
normas respectivas citadas.

Se consideran distintas situaciones representativas de toda la red.

El calculo estructural implica el disefio de la zanja de acuerdo con el material del cafio
y la evaluacién de las cargas debidas al relleno y las cargas de transito.
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La seleccién del tipo de apoyo debe hacerse basandose en:
« Material de la cafieria.
» Tipo de suelo.
« Profundidad de la instalacion.

La cafieria no se apoya sobre el fondo de la zanja, sino que se coloca sobre el lecho de
apoyo. Ver graficos en punto 8.

La profundidad maxima de fondo de zanja no superard los 6m si el método
constructivo es con zanja abierta.

6.3 Elementos de red

6.3.1 Materiales

Todas las cafierias, piezas especiales y accesorios que se incorporen al proyecto deben
ser definidos por el proyectista e incluidos en la "LISTA DE MATERIALES/
PROVEEDORES APROBADQOS" por AySA.

La seleccidon del material debe hacerse basandose en:
« Tipo y caracteristicas del terreno

» Facilidad o dificultad para la instalacion de las caferias, teniendo en cuenta las
condiciones topograficas, geoldgicas y las comunicaciones

« Disponibilidad de mano de obra entrenada para la instalacion y el
mantenimiento de las cafierias

» Material existente
 Problema de almacenamiento

« Cafierias y sus accesorios, diametros comerciales, vida util y costos en los
diferentes materiales permitidos

6.3.2 Bocas de Registro

Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares de AySA.

Las bocas de registro se ubican en cada esquina de las plantas urbanas, en todas las
nacientes de tuberias, en la unién entre colectoras y con los colectores, en cambio de
pendiente, de diametro, de direccién, de material, donde deben realizarse saltos y
donde las razones de proyecto asi lo requieran.

Se recomiendan las siguientes distancias maximas entre bocas de registro:
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Diametro de cafieria Distancia entre BR
(mm) ()
150 a 500 120
600 a 1000 150
>1000 se estudia en particular

En caso de utilizar BR no fabricadas in situ, deben estar incorporadas en la "LISTA DE
MATERIALES/ PROVEEDORES APROBADOS por AySA”.

En las BR, la cota de intraddés de la cafieria de arranque estda como minimo un
diametro por encima de la cota de intradds de la cafieria de egreso.

En BR con desniveles entre cafierias de acometida a las mismas mayores de 2 m se
recomienda adoptar dispositivos de caida.
6.3.3 Bocas de Acceso y Ventilacion

Las BAV se utilizaran especificamente donde haya arranque de una sola colectora y la
tapada no exceda 1.20m. De no darse estas condiciones se instalaran bocas de
registro.

6.3.4 Conexion domiciliaria
Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Particulares de

AySA.

La cafieria de la conexién domiciliaria es de DN 110 mm. El empalme de la conexién
con la colectora es mediante un ramal a 45°, que desemboca con el mismo sentido
que el flujo de la colectora.

Para el mantenimiento posterior de la conexion, se puede instalar los TIL.

6.4 Zanjas

La seccion de la zanja debe ser en funcién al material y didmetro del cafo a utilizar
segun lo estipulado en los planos tipos. (Ver graficos de zanja en punto 8).

Nota: Las técnicas alternativas a las tradicionales podrian ser eventualmente
evaluadas, su utilizacién debera estar expresamente autorizado por AySA S.A

6.4.1 Estabilidad de excavaciones - Depresion de napas

De acuerdo con los resultados de los estudios y sondeos de suelos realizados en el
area de proyecto, se evalla la necesidad de colocar entibamientos y el tipo de sistema
de apuntalamiento o sostén a utilizar, asimismo se determina en caso de presencia de
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napa freatica, el sistema de depresién mas conveniente y segin el método adoptado,
se computa por tiempo a utilizar, por metro de cafieria a colocar, etc.

Las caracteristicas de estos trabajos se encuentran detalladas en las Especificaciones
Técnicas.

6.5 Cruces de Interferencias

Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares de AySA.

Deben analizarse las interferencias de las obras a proyectar con obras e instalaciones
existentes o futuras, teniendo en cuenta el cumplimiento de las disposiciones y
reglamentaciones de Organismos competentes y empresas prestatarias de otros
servicios (instalaciones de telefonia, electricidad y/o gas).

Algunas de las interferencias, cuyos cruces determinan singularidades en el proyecto y
en el coOmputo son:

+ Cruces de Rutas Nacionales y Provinciales
+ Cruces de Vias férreas

+ Cruces de rios, arroyos, canales y zanjones
+ Cruce de conductos pluviales

» Cruces de otros servicios

Se deben pedir las interferencias a las empresas de otros servicios para tener
en cuenta en la traza del proyecto. Asimismo, se debe tener en cuenta, las
cafierias de instalaciones existentes de AySA.

7 GARFICOS
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CANERIA DE PEAD
Suelo cohesivo sin presencia de napa
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CANERIA DE PRFV

Suelo cohesivo sin presencia de napa
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CANERIA DE PRFV

Suelo sin cohesién con presencia de napa
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CANERIA DE PRFV

Suelo cohesivo sin presencia de napa
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PARA TAPADA > 5 m. LA ZANJA
DEBERA SER RECALCULADA Y
NO SE ADMITIRA SUELD DE
RELLENO DE CALIDAD INFERIOR.



